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Vytvrzovani barev v sitotisku

Zatimco v nedavné minulosti byly UV sys-
témy spiSe ojedinélou technologii, jez byla
vyuzivana jen pro nékteré specialni apli-
kace, dnes se situace dramaticky méni.
Diky své univerzalnosti, rychlosti zpra-
covani, moznosti nanaseni tenké vrstvy
barvy a v neposledni fadé také diky dobré
kryvosti téchto barev nachazeji UV systémy
stéle Sirsi spektrum uplatnéni. S touto
technologii se tudiZz mdZzeme v soudas-
ném sitotisku setkat prakticky v libovolné
aplikaci. Vyhodou je také to, Ze pro na-
sazeni téchto barev neni nutné prova-

dét pfilis velké zmény a Upravy tiskového
vybaveni. Pouze je nutné zajistit, aby bylo
mozné pomoci térky nanaset mensi vrstvu
barvy, ostatni vstupni materidly v8ak zdsta-
vaji prakticky zachovény — tedy v pfipadé,
Ze jsou odolné UV barvam. Zde mame

na mysli predevsim emulze; sitovina a dalsi
materialy pak z(istavaji stejné.

Zatimco v tisku neni nutné provadét velké
Upravy, zménou musi projit kompletni tech-
nologie suseni. V minulém vydani jsme

se zmiflovali o horkovzdu$nych a infracer-
venych susarnach, pro vytvrzovani UV barev
je nutné do vyrobniho cyklu zaradit vykonné
UV tunely.

NeZ se budeme podrobnéji zabyvat vytvr-
zovanim UV barovych systémd, zopakujme
si, co vlastné je UV zéfeni a z ¢eho jsou
sloZeny tiskové barvy. Obecné Ize fici, Ze UV
zareni je druh elektromagnetického zéreni,
jehoz energie se Siti ve formé vin. Tyto viny
je mozné charakterizovat jejich délkou,
oznacovanou jako vinova délka a udava-
nou v nanometrech, a pak také jejich vy-
chylkou — intenzitou. S ménici se vinovou
délkou se méni vlastnosti zafeni. Existuji
barvové systémy, jez reaguji na kratkovinné
suseni, na druhou stranu pak nékteré sys-
témy pro své vytvrzeni vyzaduji dlouhovinné
UV zareni. Oblast UV zéfeni se déli na tfi
pasma — UV-A s rozsahem vinové délky

od 400 do 315 nm, UV-B s rozsahem 315
az 280 nm, a konec¢né UV-C s vinovymi dél-
kami od 280 do 180 nm.

UV barvy pro v§echny tiskové systémy (ne-
jenom pro sitotisk) se skladaji z nékolika
zékladnich soucésti. Jde v podstaté o dis-

perze pigment( v tekuté, pfedpolymerizo-
vané pryskyfici, ktera je smichdna s reak-
tivnimi fedidly (monomery). Dalsi ddlezitou
slozku téchto barev tvofi fotoiniciatory s ab-
sorpéni schopnosti v UV oblasti, které jsou
vlastné iniciatorem celé reakce, vznikajici
pfi vytvrzovani téchto barev. Je pochopi-
telné, ze kromé téchto zakladnich slozek
obsahuji UV barvy dal$i pfimési, jez maji

za Ukol ovlivnit vysledné vlastnosti téchto
barev. Na mysli zde méme predevsim pfi-
sady ovliviujici skladovatelnost, lesk, dale
pak nejrdznéjsi pinidla, matovaci prostiedky
apod. Vyhodou téchto barev oproti béZnym
barvovym systémdm su$enym fyzikalné je
pak to, Ze neobsahuji Zzadna prchava roz-
poustédla.

Z vySe napsaného je patrné, Ze jednou

z nejddleZitgjsich soudasti téchto barvovych
systéma jsou fotoiniciatory, popfipadé ko-
iniciatory. Po ozareni horni vrstvy tiskové
barvy UV zafenim totiz fotoiniciator absor-
buje UV paprsky, ¢imz dojde k jeho rozpadu
na rlizné soudasti. Tuto fazi reakce probi-
hajici pfi vytvrzovani nazyvame iniciace.
Fotoiniciatory pak vyvolavaji lavinovity pro-
ces vytvrzovani ¢asti, které nejsou pfimo
osvétleny (propagace), a pozvolné ukonceni
procesu zakotvenim na substratu. Této fazi
vytvrzovani se pak fika fixace. Béhem to-
hoto celého procesu pribiha reakce molekul

pryskyrice, pfi niz dojde ke zméné tekutého
plastu na plast pevny — tedy k vytvrzeni tis-
kové barvy.

Celé spektrum UV zéreni déli na tii zakladni
Casti — UV-A, UV-B a UV-C. Pro suseni
sitotiskovych barev je nejdileZitgjsi ¢ast
spektra UV-A, a to predevsim proto, Ze pre-
vazné pro tuto vinovou délku jsou k dis-
pozici fotoiniciatory. Pro spréavné vytvrzeni
UV barvy je kromé vinové délky podstatné

i mnoZstvi energie, kterou se vytvrzeni
provadi. Energie se méfi pii dopadu zareni
na jednotku plochy jako elektrickd prace

v mJ/cm2, Vytvrzeni UV barvy vyZaduje své-
telnou energii obvykle v pasmu dlouhovin-
ného ultrafialového neviditelného spektra
UV A nebo kratkovinného spektra UV-C,

a to podle druhu, jakosti barvy a pouZzitych
fotoiniciatort od 60 do 900 mJ/cm2. Toto
mnozstvi se vétsinou reguluje vykonem UV
zdrojli a rychlosti pasu. Pfi dodani mensiho
mnoZstvi energie mize dochazet k nedoko-
nalému vytvrzeni. V takovém piipadé barvy
ztraceji své pozadované vlastnosti, jako je
napfiklad dobré odolnost proti odéru. Po-
kud je naopak dodano vétsi mnozstvi ener-
gie, stava se barvovy film pretvrzenym, coz
mé za nasledek jeho kifehnuti. Pokud dojde
k optimaInimu vytvrzeni, ztraci také UV
barva svdj charakteristicky zapach. | kdyz
je tisk po vytvrzeni suchy, je nutné pocitat
materiali mdZe nastat pina adheze barvy

k substratu az v pribéhu 24 hodin nasledu-
jicich po vytvrzeni. Na to je tfeba brat zietel
také pri tiskovych zkouskach.

Pokud je provadén vicebarvovy tisk, ¢asto
dochazi k vytvrzovani jednotlivych vrstev
barvy postupné tak, aby nenastévalo jejich
lepeni, konecné vytvrzeni je vSak uskutec-
néno az po tisku posledni vrstvy.

UV vytvrzovaci tunel, pripojeny za sitotiskovym strojem
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Zaftizeni pro UV vytvrzovani

Jiz vy$e jsme uvedli, Ze pro tisk s UV bar-
vami nebo laky neni nutné pkilisné uzpQ-
sobeni tiskovych systémd, upravit se musi
pouze sekce suseni. V nasledujici ¢asti na-
Seho ¢lanku se proto zaméfme na zafizeni,
kterd se k vytvrzovani v UV oblasti nasazuji.
Pro vSechna zatizeni je spole¢né, Ze ke ge-
nerovani UV zéreni pouzivaji obvykle rtutové
vybojky (nizkotlaké — zafivky, vysokotlaké)
nebo obloukové lampy. Vybojky se do-

tuji slouéeninami riznych prvkd tak, aby

se maximalni energie soustredila do Zada-

(tzv. flashing), u nichZ dochazi k opétov-
nému startu vybojek. Toto feseni se vyuziva
napfiklad pfi potisku kompaktnich diskd.
Ptidavné mezioperacéni susice byvaji kon-
struovany jako kratké jednoduché tunely
bez vlastniho dopravniku (pouZivaji do-
pravnik konvenéni susarny). Mivaji narozdil
od samostatnych UV tuneld obvykle jen
jednu vybojku, coZ sice na vytvrzeni barev
vétSinou nestadi, ale jejich Ukolem je pouze
zahdjit proces polymerizace a zabranit lepi-
vosti vrstvy pfed nanasenim dalsi barvy.
Druhou kategorii zafizeni pouzivanych v si-
totisku pro vytvrzovani UV barev
tvori UV tunely, coz jsou vykonné
systémy Casto s vétsim poctem
zdrojU UV zéfeni, aby bylo mozné
dosahovat ptedani potfebné
energie i ve vétsich produkénich
rychlostech. Casto se u téchto
tuneld mizeme setkat s vybave-
nim UV lampami se dvéma vyko-
novymi variantami — s linedrnim
UV vykonem nebo s linedrnim UV
vykonem prepinatelnym ve dvou
stupnich. V pfipadé sitotiskovych
su$akl se vétsinou jedna o mo-

Ke generovani UV zafeni se obvykle pouzivaji rtu-  bilni feSeni pfistavitelna k jednot-

tové vybojky nebo obloukové lampy

ného pasma (UV-A). Bez dotace rtuti do-
chézi k vyzafovani v pasmu UV-C, v némz je
efekt pro vytvrzovani pryskyfic minimaini.

K dotaci se dale nasazuji také halogenidy
Zeleza nebo slouceniny galia, s nimiz se do-
sahuje bilého svétla s hlavni energetickou
slozkou praveé v oblasti pasma UV-A.

V sitotisku se k vytvrzovani UV barev a lakd
zarazuji vykonné UV tunely a ultrafialové
mezioperacni zafice, které se v mnohém
podobaji krdtkovinnym infrazafi¢lm, o nichz
jsme se podrobnéji zminovali v minulém
disle. Hlavni odliSnosti je pak to, Ze zdrojem
zareni je vybojka zafici v ultrafialovém spek-
tru UV-A nebo UV-C podle toho, jaké fotoi-
nicigtory jsou v prislusné barvé pouzity. Od-
liSnosti je pak také to, Zze UV zéreni je zraku
Skodlivé, takze musi byt vytvrzovaci prostor
dobre zakrytovan. Navic tyto systémy gene-
ruji 0zén, a proto je nutné zajistit odpovi-
dajici odsavani. Vytvrzovaci zafizeni musi

v principu obsahovat vedle vykonného zdroje
UV zareni s reflektorem také ucinny chladici
systém. UV zdroje vyzafuji totiz vedle men-
Siho podilu Zadouciho ultrafialového zareni
také vétsi podil nezadouciho infraerveného
zareni, jez by zplsobovalo neZadouci siliné
zahfivani potisknutého substratu.

UV susici systémy jsou vyvijeny ve dvou
zékladnich provedenich — se stalym reZi-
mem, kdy vybojky produkujici UV zareni
sviti nepretrzité, a pak také zableskové

livym tiskovym strojim. Vyrébéna

jsou v rliznych modifikacich,
s rliznou pracovni §iFi, vykonem a rychlosti.
Tu je pfitom ¢asto mozné diky univerzal-
nosti t&chto zafizeni uzpUsobit pro kon-
krétni aplikaci. Nebyvéa pfitom pravidlem,
Ze by tyto systémy vyvijely pfimo spole¢-
nosti zabyvajici se vyrobou tiskovych strojd,
ale dodavky a vyrobu zajistuji prevazné
dalsi firmy, specializujici se pfimo na vyvoj
a vyrobu susicich zafizeni. U nés se vyrobou
takovychto strojli zabyvaji napfiklad spolec-
nosti Aeroterm ¢i MRB.

Zaveér

Timto ¢lankem uzavirdme cast seriélu,
ktera se vénovala sitotiskovym bar-

vam. Po informacich o zakladnich typech
téchto barev a o moznostech aplikaci jsme
se na zavér zabyvali problematikou suseni
a vytvrzovani, tedy technologickymi kroky,
jez barvam davaiji jejich kone¢né vlast-
nosti. Z toho vyplyva, Ze je tfeba pravé této
fazi polygrafické vyroby vénovat zvyse-

nou pozornost. V nasledujicich vydanich
Svéta tisku se budeme i nadale sitotis-
kem zabyvat, zaméfime se vSak podrobnéji
na nékteré konkrétni primyslové aplikace,
Vv nichZ se praveé sitotiskova technika vyu-
Ziva.
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