Technologie

Ovrstvovani

a odvrstvovani sitoviny

V minulém vydani Svéta tisku jsme se podrobnéji zabyvali
spravnym napnutim sitoviny do sitotiskového ramu. Pred

samotnym tiskem je vSak nutné provést jesté fadu ukonu.
Jednim z nich je i odvrstvovani a ovrstvovani sitoviny, po némz
nasleduje kopirovani Sablony.

Zde je ddlezité Fici, Ze neni nutné, aby tyto
kroky nasledovaly bezprostfedné po sobé.
V praxi je bézné, Ze po tisku je nejprve

sito omyto a odvrstveno a teprve pred sa-
motnym tiskem opétovné ovrstveno a je

na ném vytvorena $ablona. Podobné jako

v predeslych ohlédnutich za technologii
sitotisku je tfeba i zde pfipomenout, Ze ac-
koli se na prvni pohled jedna o pomérné
jednoduché Ukony, miZzeme se zde setkat
s celou Fadou Uskali a problém(, které mo-
hou negativné plsobit na cely prabéh tisku.
Ovrstvovani pfitom nema vliv pouze na vy-
slednou kvalitu a Groven tisku, ale také

na Zivotnost tiskové formy. Pfi nedokonalém
zpracovani tak mlzZe forma vykazovat chyby
i po nékolika stech kus, zatimco pfi sprév-
ném zpracovani je jeji Zivotnost mnohona-
sobné vy$si. Odvrstvovani pak ma primy vliv
na zivotnost vlastniho sita, resp. sitoviny.
Pfi $patné aplikaci chemickych prostredki
mUZe dojit i k destruktivnimu poskozené
tkaniny. Podivejme se proto nyni na jednot-
livé prace se sitem.

Odvrstvovani sita a myti

Pii odstranovani motivu ze sita je nutné
rozliSovat dva zékladni kroky. Prvnim z nich
je myti, pfi némz se nejprve sito zbavuje
zbytkl barvy a fedidel. Ve druhém kroku
se pak odstranuje samotna emulze. To

je nutné aplikovat ve dvou fazich. V prvni
je provedeno vlastni odvrstveni, v druhé
pak jemné ,docisténi“ povrchu sita, tzv.
odduchovani. Teprve po provedeni obou
Sasti cyklu mdZe byt sito pfipraveno k na-
slednému ovrstvovani. Je pfitom ddlezité
poznamenat, Ze myti se neprovadi pouze
soudasné s odvrstvovanim, ale mizZe byt

i zcela samostatnym mezikrokem — napfi-
klad v ptipadé, kdy tiskarna zachovava sita
s motivy pro pozdé€jsi pouziti. Pak dochazi
pouze k ocisténi ovrstveného sita od barvy
a dalSich necistot.

Pfi odstranovani zbytkd barvy se mdzeme
setkat s celou Fadou &isti¢l a rozpous$tédel.
Narozdil od ofsetového tisku zde nejsou
nejrychlejSim piipravkem pili§ t€kavé latky,
protoZe pfi jejich pouziti se zbytky barvy
dostévaji do otvor( v sité a to pak neni do-
state¢né omyté. Dal$i nevyhodou téchto
Gisti¢d je pak také skuteénost, Ze maiji

nizky bod vzplanuti, takze pfi jejich nasa-
zeni v automatizovanych gisticich linkach
by mohlo dojit k vybuchu. Castgji se proto
pouZivaji méné tékavéa rozpoustédla, jejichz
nevyhodou je vSak del$i pracovni cyklus.
Na prvni pohled by se pak mohlo zdat,

Ze jsou tyto pripravky i drazsi. Skute¢nost je
ovéem jina. Niz8i cena tékavych pfipravki
je totiz vyvazena podstatné vyssi spotie-
bou. Pokud se bude sito omyvat témito pfi-
pravky, bude dochazet k jejich rychlejsSimu
odparovani a tim i vétsi spotfebé. Na dru-
hou stranu méné tékavé latky se pomaleji
odpafuji a tudiz se jich pro umyti sita spo-
tfebuje podstatné méné.

Korytka pro manualni nanaseni emulze

K obéma dil¢im ¢innostem Ize pouzivat ce-
lou fadu postupd, které jsou vice ¢i méné
automatizované. Pochopitelng, Ze nejlev-
néjSim a také nejpomalejsim reSenim je
manuaini myti a odvrstvovani. V tomto pfi-
padé je sito umisténo do specidini komory,
kde je ve svislé poloze omyvano Cisticim
roztokem, ¢erpanym z vany umisténé pod
mytym rémem. Nejvétsi prednosti tohoto
feseni je predevsim jeho nizkd ekonomicka
narocnost, na druhou stranu zde vSak
shleddvame celou fadu nevyhod. Mezi ty
musime bezesporu zaradit vétsi spotfebu
Cisticiho prostredku, niz$i bezpecnost prace
a také velmi vysokou koncentraci zdravi
Skodlivych vypar(. Tyto vypary navic mohou
byt ve vysoké koncentraci i vybusné. Pre-

(
Vyti§téno na papiru MediaPrint Silk, 135 g/m?, vyrobce STORAENSO), dodava

Svét tisku 10/2005 — 48

devs$im z tohoto ddvodu je nutné u téchto
manualnich zatizeni zajistit dobrou cirkulaci
vzduchu. Je tfeba vzduch nejenom odsa-
vat, ale také privadét. Ve chvili, kdy je sito
dostate¢né ocisténo, Ize pristoupit k od-
vrstvovani za pouziti vhodného prostiedku
a tlakové vody.

Druhou, vyznamné automatizovanéjsi vari-
antou odstrafovani zbytkd barvy a emulze
je pouZiti myciho a odvrstvovaciho zafizeni
s oddélenymi komorami. Také zde jsou jed-
notliva sita umistovéna do zafizeni ve svislé
poloze, zakladnim rozdilem je vSak rozde-
leni stroje na jednotlivé sekce. V té prvni
jsou ze sita odstranény zbytky barvy a ne-
Cistot. Také zde se k oplachu pouzivaji spe-
cialni roztoky na bézi fedidel. Odsud je vSak
omyté sito vyjmuto a presunuto do susici
sekce, odkud putuje do sekce odvrstveni.
Tento systém ma oproti vy$e popsanému
celou fadu vyhod. Jednou z nich je pre-
devsim mensi zatiZzeni pracovisté vypary

z pouzivanych fedidel a mens riziko vybu-

energie. Na druhou stranu je zafizeni ur-
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¢eno predevsim pro provozy, kde se pracuje
s vétsSim pocétem sit. Produktivita téchto
zafizeni je totiz podstatné vyS$si nez u sys-
témd manudlnich. Za zminku pak jisté stoji
také to, Ze u strojd s komorovym systémem
Ize v pfipadé potreby vyuZivat jen nékteré
komory. Jedna se predevsim o pfipady, kdy
nejsou jednotliva sita odvrstvovana, ale
pouze ocistovana pred naslednou archivaci.
Posledni a nejvykonnéjsi kategorii mycich

a odvrstvovacich systémd jsou priibézné
linky, kde jsou jednotliva sita automaticky
transportovana kartacovou sekcei (U kar-
técCovych zafizeni) ¢i mezi jednotlivymi
stanicemi, z ¢ehoZ vyplyva, Ze jde o zafi-
zeni s nejvyssi automatizaci a produktivi-
tou, kde do vyrobniho procesu neni nutné
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zasahovat. Jde vSak o investi¢né vysoce
naro¢na zarizeni, proto jsou vhodna pouze
do opravdu velkych provoz(, kde je jejich
produktivita vyuzitelna. Navic je z prin-
cipu ¢innosti neni mozné pouzivat pouze

k oplachu sita bez nasledného odvrstveni,
resp. je tento postup neekonomicky, pro-
toZe i v tomto piipadé musi sito prochazet
sekei odvrstveni, ktera je pouze odstavena
z provozu. | u téchto zafizeni se pracuje

s uzavienymi obéhy chemickych latek a jen
s velmi malym zatizenim pracovisté vypary.
Mezi omezeni karta¢ovych stroji pak patii
také to, Ze kvili bezpednosti Ize pracovat
pouze s Cistici, jejichZ bod vzplanuti je vySsi
nez 55 °C. U pribéZnych strojl s oddéle-
nymi komorami je dokonce z divodu bez-
pecnosti nutné pouZzivat CistiCe s bodem
vzplanuti pouze 40 °C.

Odmasténi sita

V soucasnosti se pouZivaji vysoce modulo-
vané polyesterové monofilni tkaniny, mezi
jejichz prednosti patii predevsim pevnost

a také moznost vyssiho vypnuti tkaniny pfi
napinani do sitotiskového ramu. Nevyho-
dou je pak horsi povrchové napéti, které
ovliviiuje smacivost tiskovou barvou. Tento
nedostatek se neprojevuje vyznamnou me-
rou pfi pouZiti fedidlovych barev, existuiji
vSak dal$i barvové systémy (napfiklad barvy
keramické), kde Spatna smacivost tkaniny
mUzZe vyznamné ovlivnit mnoZstvi prene-
sené tiskové barvy a tim i vyslednou kvalitu
tisku. Nevhodné povrchové napéti mize
pritom mit vliv i na samotnou emulzi. Pfi
nanaseni na tkaninu se Spatnou smacivosti
se mdZe snizovat jeji Zivotnost a tim klesaji
i tiskové naklady, které Ize s takto pfiprave-
nym sitem zpracovavat.

S odmastovanim sit je proto nutné pocitat
nejenom u sit jiz pouZitych, ale zejména

u novych sit, kde je nutné pristoupit k dd-
kladnéjsimu odmasténi. Ta jsou jiz z vyroby
také ¢astec¢né mastna, k jejich zamasténi
mdze dojit i pfi samotném napinani. Nega-
tivné pak plsobi na povrchové napéti také
prach a dal$i necistoty. K odmasténi sit

je proto vhodné pfistupovat ve vSech pfi-
padech. K tomuto Ucelu se pouziva Siroké
spektrum specidlnich chemickych pfipravkd,
jez maiji upravovat povrchové napéti.

Ovrstvovani sita

Pfipravené sito je nutné pred kopirovanim
motivu ovrstvit, tzn. nanést na jeho plochu
specialni emulzi, reagujici na svétlo, resp.
jeho slozku o vhodné vinové délce. Na takto
ovrstvené sito se poté priklada expono-
vany film s motivem. Ovrstvovani se provadi
dvéma zékladnimi zpUsoby — manuainé

¢i strojné. U strojniho nanaseni emulze

se pouzivaji specidlni ovrstvovaci automaty.
Tato zafizeni jsou vSak pomérné nakladna,
takZe se pouZivaji v provozech, kde je zpra-
covavano vetsi mnozstvi sit, nebo tam,

kde se pracuje s velkymi formaty. U téch
by bylo manualni nanaseni velmi proble-
matické. Daleko Cast&ji se vak mizeme
setkat s nanasenim manudlnim. Samotny
postup je pomérné jednoduchy, jak si vSak
ukéZeme pozdé&ji, mize jej ovlivnit celd
fada faktor(. K nanaseni se pouzivaji spe-
cidlni korytka (vétsSinou kovova), do nichz
se nalije potfebné mnoZstvi emulze; ta

je pak prenasena na samotné sito. Na-
naseni je provadéno pres hranu korytka.
MnozZstvi naneseného materialu je ovliv-
néno celou fadou faktord, podobné jako je
tomu u mnoZstvi barvy v zavislosti na tvaru
a pritlaku térky. Také zde hraje vyznam-
nou Ulohu tvar hrany, piitlak nebo i Uhel
naklonu korytka. Obecné plati, Ze se za-
kulacenou hranou je mozné prenést vetsi
mnoZstvi emulze neZ s hranou ostrou.
Podobny vliv mé& na mnoZzstvi prenesené
emulze i samotny pritlak. PFi vétSim pfitlaku
je prenesené mnoZzstvi emulze mensi. Vliv
ma i rychlost nanaseni. Pfi rychlém po-
sunu korytka po tkaniné se nestaci prenést
na sito velké mnozstvi emulze. U vétSich
sit jistou roli hraje i geometrie hrany. Ta
byva u téchto formatl prohnuta tak, aby
se uprostied neprenaselo vétsi mnozstvi
emulze nez po krajich.

Pro kvalitni tisk je nutné zajistit nanesenf
rovnomeérné vrstvy emulze. Ta se pfitom ne-
nanasi béhem jednoho prdchodu korytka,
ale je potfeba provést nékolik nanosd. Je-
jich poCtem se totiZ ovliviiuje celkova vrstva
emulze a tim i mnoZstvi tiskové barvy, kterou
sito dokéZe pojmout a transportovat na po-
tiskovany substrat. Ovliviiuje se tim vSak

i soucinitel povrchové nerovnosti, tzv. faktor
Rz, ktery mé piimy vliv na ostrost tisténych
kontur a presnost prenosu tiskového bodu.
VZdy jsou provadény nejméné dva nanosy,
pficemzZ prvni se provadi ze strany tisku tak,
aby bylo zajisténo dobré vypinéni otvord

v tkaniné. Po zaschnuti této vrstvy se prova-
déji dalsi nanosy emulze z vnitini strany sita,
tzn. ze strany, po niz se pfi tisku pohybuje
térka. Diky tomuto postupu dochazi k opti-
malnimu spojeni jednotlivych vrstev a v na-
nosu emulze nevznikaji bublinky. Setkat

se v8ak mGZeme i s odlidnym postupem,

a to v ptipadé, kdy je zapotiebi dosahnout
extrémneé tenké a hladké vrstvy emulze.

V tomto pfipadé se také provedou prvni dva
nanosy z kazdé strany sita, dalsf vrstvy jsou
vSak jiZz nanaseny pouze z tiskové strany sita.
Vyznamnym bodem v pracovnim postupu
vytvareni vrstvy emulze je susSeni. Této fazi
je tfeba vénovat patficnou pozornost, i kdyz
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je ze zkuenosti ziejmé, Ze pravé dikladné
suseni byva ¢asto opomijeno. Vrstvy emulze
je nutné susit ve vodorovné poloze pfi tep-
lotach do 40 °C. V opacném pripadé ztraci
emulze svétlocitlivost. K suseni se pouziva
horky vzduch (zejména u silnéjsich vrstev)
nebo infracervené zareni (u mensich vrs-
tev). V obou pfipadech se pfitom musi zajis-
tit dostate¢na cirkulace vzduchu. Na susenf
by se proto mély pouzivat specialni boxy,

do nichz se jednotliva sita po ovrstveni
ulozi. Nedostate¢né sudeni s sebou mize
pfinaSet celou fadu problémd, projevuji-
cich se az pfi tisku. Jde zejména o Zivotnost
takto vytvorené formy. Pfi nedostate¢ném
vytvrzeni totiz emulze neni idedlné fixovana
na sitovinu a podstatné drive dochazi k je-
jimu poskozeni. Druhym vyznamnym problé-
mem je pak skutec¢nost, Ze takovato emulze
daleko dfive a vice reaguje s tiskovymi bar-
vami nez emulze spravné vytvrzena.

Emulze

Kdyz se zde zmifiujeme o emulzich, je tfeba
fici, Ze stejné jako u ostatnich materiald,
také zde miZeme nalézt podstatné rozdily.
Nez se jimi budeme podrobnéji zabyvat,
méli bychom nejdfive vysvétlit, co vlastné
emulze — nékdy téZz oznacované jako kopiro-
vaci roztoky — jsou.

Ovrstvovaci stroj pro velké formaty
sitotiskovych ramii

V podstaté jde o disperze smési polyme-
rujicich pryskyfic, které po vysuseni vody

v nich obsazené (tzv. dispergatoru) vytvori
svétlocitlivou vrstvu. Tato vrstva déle rea-
guje na UV zéreni ¢i jinou slozku svétla a je
zékladnim prvkem pro tvorbu motivu a vy-
tvoreni Sablony. Na samotnou emulzi je kla-
dena cela fada narokd, které také ovliviuji

jejich vybér. V prvé fadé je ddlezité, aby tato
disperze vytvofila po ususeni na povrchu
sfta rovinnou vrstvu, jeZ vyrovna nerov-

nosti struktury tkaniny napnuté v sitotisko-
vém ramu. Velmi dllezitym parametrem pfi
vybéru emulze je také obsah susiny, tedy
mnoZzstvi pryskyfice rozpusténé ve vode.
Toto mnoZstvi se pohybuje od priblizné 20 %
az po 50 %. Je ziejmé, ze emulze s vétSim
podilem susiny vykazuji lepsi parametry

i II
Detail nanaseni emulze na sitotiskovy
ram ve velkém formatu

z hlediska rovinnosti povrchu, na druhou
stranu jsou vSak tyto materialy podstatné
drazsi. Je tedy nutné zvolit vhodny kompro-
mis. Je také dllezité sledovat, zda je podil
susiny tvoren plnidly ¢i pryskyfici. Emulze

s vétSim mnoZstvim pinidel totiz obsahuiji
mensi mnozstvi svétlocitlivych latek a vytvo-
feny obraz pak nevykazuje takovou kvalitu
jako pfi pouziti vétsiho podilu pryskyfic.
Emulze mizZeme rozdélit na tfi zakladni
skupiny — emulze zcitlivéné diazobarvivem,
kombinované UV fotopolymerni a SBQ
emulze. Kazda z téchto skupin se vyznacuje
jinymi parametry. Zakladni emulze zcitlivéné
diazobarvivem mivaji nejmensi podil susiny
(vétSinou do 28 %) a pro jejich zcitliveni

se pridava specialni diazobarvivo, které
slouzi k fotoiniciaci pfi osvitu. Do druhé
skupiny kombinovanych emulzi se rovnéz
pridava diazobarvivo, svétlocitliva vrstva je
vSak tvorena také UV fotopolymernimi prys-
kyficemi. Obsah susiny u téchto emulzi je
okolo 33-35 %. Nejvétsi mnozstvi susiny
pak maji tzv. SBQ emulze s uréitym podi-
lem tekutych pryskyfic. Zde je objemové
procento susiny vétsi jak 35 %. Tyto emulze
se vyuZivaji predevsim tehdy, je-li treba
potisknout substréat, ktery neodebird barvu
(napftiklad sklo), popfipadé je nutné dosah-
nout vysoké vrstvy na Sabloné — napfiiklad
pro reliéfni tisk.
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Pii vybéru emulze je nutné zohlednit také
celou fadu dal$ich faktord. Jedna se ze-
jména o tiskové barvy, vi¢i nimz musi byt
tato disperze dostatecné odolna. Nesmime
zapomenout ani na nasledny osvit a vy-
tvofeni §ablony. Také zp(isob osvitu, resp.
zatizeni, kterym je motiv z filmu prenasen
na svétlocitlivou vrstvu, mdze vyrazné ovliv-
nit typ pouzité pryskyfice. Timto tématem
se vSak budeme podrobnéji zabyvat v na-
sledujicim dilu naseho seridlu o sitotisku.

Kapilarni filmy

Velmi specifickou skupinou vyroby Sablon
pro sitotisk jsou kapilarni filmy. Prace s nimi
je vyrazné odlisna od klasického prena-
Seni motivu na ovrstvené sito. Zde se totiz
na sito opatfené preparacnim prostfedkem
nanasi tenkd vrstva vody, do niZ je vlozen
kapilarni film s motivem. Pdsobenim vody
dochazi k nabobtnani a velmi rychlému
rozpusténi spodni vrstvy kapilédrniho filmu

a k jeho pevnému a predevsim presnému
spojeni se sitem. Mezi prednosti tohoto
zplsobu prenadeni motivu na sitovinu patfi
predevsim zarucend konstantni tloustka
vrstvy pfenesené barvy, kterd je dana
presné definovanou tloustkou sitoviny

a filmu. Dal$i nezanedbatelnou prednosti
tohoto feseni je velice vysoka presnost.
Proto se kapilarni filmy vyuzivaji predevsim
tam, kde je kladen velky dlraz na pres-
nost — napf. v elektrotechnickém prdmyslu,
pfi rastrovém potisku CD nosi¢d apod. Ka-
pilarni filmy nenachazeji masovéjsi vyuziti
predevsim kvdli velmi vysoké cené. Také je
nutné pocitat s tim, ze maji kapilarni filmy
pfed svym nanasenim na sito omezenou
Zivotnost. Postupem ¢asu dochazi k jejich
vysychani, coz zplsobuje Spatné prenaseni
motivu na sitovinu.

Zaveér

Problematika myti a odvrstvovani sit,

stejné jako jejich nasledné ovrstvovani, je
pomérné sloZita a vyzaduje jak odpovida-
jici technologické znalosti, tak i vhodné
chemické pfipravky a materidly. Pfi pouZiti
nevhodnych produktd totiz miZe dochazet
nejenom ke Spatnému odvrstveni, popfi-
padé vytvofeni nové vrstvy, ale v nékterych
pfipadech mlZe mit aplikace nevhodnych
materiald i daleko katastrofalngjsi nasledky.
Napfiklad pfi pouZiti Cisti¢l s nizkym bodem
vzplanuti mdzZe velmi snadno dojit k vybu-
chu a naslednému pozaru celého provozu.
Spravnému vybéru vhodné kombinace jed-
notlivych produktd je proto nutné vénovat
naleZitou pozornost.
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