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Trendy v soucasném sitotisku

Jak si vSak ukdZzeme, zdaleka tomu tak

neni, a i kdyz by se tato tiskova technolo-
gie mohla zdat piilis pomala ¢i neschopna
zasadni modernizace, stale si nachazi celou
fadu aplikaci, u nichZz bychom si ani jinou
tiskovou techniku nedokazali predstavit.
Dokladem toho, Ze nejde o zaostavajici
technologii, mdZe byt naptiklad i mnichovsky
veletrh FESPA, na némz vyrobci predstavuji
nejenom celou fadu novych strojd a doplii-
kovych zafizeni, ale také stéle lepsi specidini
barvy a specialni chemie pro sitotisk.

Typické aplikace sitotisku

Pfi ndhledu na sitotiskovou techniku je treba
predeslat, Ze vyznam této pritiskové tiskové
technologie se v poslednich letech ¢astecné
zménil. Drive totiz byl sitotisk vyrazné gra-
fickou tiskovou technologii, zpracovavajici
celou fadu aplikaci, které jsou nyni nahra-
zovany flexotiskem, ofsetem ¢&i digitalnimi
tiskovymi technologiemi. Postupem ¢asu se
v8ak vyuZziti sftotisku posouva spie do pri-
myslové vyrobni oblasti, kde slouZi prede-
v8im k ovrstvovani. V jistém smyslu bychom
tak nyni ani neméli hovofit o metodé gra-
fické. V mnoha pripadech toho totiz nema
s klasickou polygrafii mnoho spole¢ného.
Podivejme se nyni na nékteré typické apli-
kace, k nimZ se sitotisk vyuziva, aniz by si
to mnoho lidi uvédomovalo. VSichni napfi-
klad méame na autech rozmrazovace oken,
skla dekorovana okrajem k zakryti lepeni, ¢i
pouzivdme dekorované kavové hrnky. Zde
vSude se sitotisk uplatnil uz dfiv a vyzadal

si také specialni stroje a tiskové materialy.
Sitotiskem jsou dekorovany také treba ob-
kladacky a vytvareny nejrizn&jsi efekty pti
vypalu keramiky a skla. Dalsi typickou apli-
kacfi je napfiklad vyroba féliovych kldvesnic
pro ovladani rdznych pfistrojl, na nichZ jsou
soustavy vodivych nebo nevodivych vrstev

a lepidel také vytvoreny vétsinou sitotiskem.
Kromé vySe popsanych existuje vSak také
celé fada dalSich méné znémych aplikaci.
Sitotiskem jsou napfiklad natisténa tésnéni
pod hlavou motoru nebo se timto tiskovym
zpUsobem vrstvi nékteré ¢asti uvnité minia-
turni napajeci baterie. Sitotiskem se mize
vytvaret také treba topny ¢lanek rychlovarné
konvice ¢i ZehliCky.

Pomoci sitotisku Ize prosté potisknout ta-
kové véci a materialy, jaké by jinymi techno-
logiemi nebylo mozné. D4 se tak napriklad

nanést dvoumilimetrova vrstva cementu
nebo milimetr lepidla, kovové prasky nebo
reflexni balotina s takovou hrubou struktu-
rou, jaka nejde ani nastiikat. Sitotiskem Ize
olakovat tvarované predméty nebo vytvorit
tfeba z laku 3D efekty Ci slepecké pismo.
Jak jsme jiz vySe uvedli, fadu grafickych
aplikaci, které dfive byly doménou sitotisku,
dnes prevzaly jiné technologie, zejména of-
set. Ten se prosazuje nejenom vyssi tiskovou
kvalitou, snazsim a presnéjsim soutiskem,
ale v neposledni fadé také tiskovou rychlosti,
kterd je u jednotlivych typl sitotisku (o nichz
si povime nize) znané omezujici. Prestoze
byl sitotisk postupné vytlacen i u nékterych
grafickych aplikaci, zlistal nezbytnym techno-
logickym krokem. Ukazkovym piikladem jsou
kompaktni disky nebo platebni karty. Disky
se jesté donedévna potiskovaly tamponovym
tiskem, ktery byl rychle vystfidan sitotiskem

k parcialnimu lakovani ¢i nanaseni special-
nich barey, at jiz metalickych nebo s dalSimi
specidlnimi efekty, u nichZ je poZadavkem
vy$$i vrstva nanosu.

Pocatek rozvoje primyslovych aplikaci sito-
tisku se datuje do Sedesatych let minulého
stoleti, kdy se v elektronice zacaly pouzivat
plosné spoje. K jejich vyrobé byl sitotisk
mimoradné vhodny a levny a wvoj této
technologie dosahl vysoké Urovné, kdy se
sitotiskem vytvarely stridave izolacni, kryci
nebo vodivé vrstvy a vznikaly tak i vicevrstvé
spojové desky, multilayery. Sitotisk se nato-
lik zpresnil, Ze se pouzival k vyrobé hybrid-
nich obvodi a soucéstek pfimo na keramic-
kém substratu. Touto planarni technologif
se vytvareji mikroelektronické prvky dodnes,
byt uz jinymi metodami. Z elektrotechniky
byl sitotisk na ¢as vytlacen polévacimi me-
todami s naslednym piimym fotochemickym
zpracovanim nebo napafovanim metalic-
kych vrstev. Sitotisk se ovsem vyvijel dale

v oblasti strojd, sitovin i chemie a dnes méa
hrani¢ni rozliSovaci schopnost 20 mikrond.
Tak se do elektrotechniky zase vratil a dnes
se bézné tisknou péjeci pasty, ipova lepidla
a oznacovaci nebo ochranné vrstvy i na
velmi pfesné a jemné vyrobky.

Vyznamnym éeskym vyrobcem sitotiskovych stroji je brnénskéa spoleénost
SERVIS CENTRUM

v okamZiku, kdy se na trhu objevily vhodné
barvy na bazi UV vytvrditelnych monomerd.
To zvysilo rychlost vyroby. Dnes jsou kom-
paktni disky potistény bud sitotiskovym
Ctyrbarvotiskem pifmo, nebo maji sitotis-
kem polozeny tiskovy podklad, na némz je
pak ofsetovy motiv. Platebni karty vyrobené
ofsetem mivaji sitotiskem zhotovené partie
s hrubym kovovym efektem nebo podpisova
pole, digitaini tisky se opatiuji nékdy az né-
kolika vrstvami ochrannych lakd a lepidel.
Nesmime opomenout ani vyuZziti sitotisku

Typy tiskovych strojt

Trendy v konstrukei strojd také odpovidaji
grafické) metody tisku smérem k prdmyslu.
Stroje je mozné rozdélit na univerzalni

a velmi specidlni aZ jednoucelové.

V oblasti rovinnych univerzalnich stroji dnes
mdZeme Fici, Ze se vyrabi pét zakladnich
kategorii strojd, jejichZ koncepce se v za-
sadé ustalily a na veletrzich se neobjevuiji
Zadné prevratné novinky. Jsou to jednak
jednoduché pficné stroje bez registrace,
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dale rovinné stroje sklopné nebo s vysuvnym
stolem, poloautomaty a automaty s pevnym
stolem, automaty s dopravnikovym zaklada-
nim a cylindrové stroje.

Stroje v prvnich dvou kategoriich jsou ob-
vykle jednoduché, levné, nakladaji se rucné
a pouZivaji se k dekoru véeho moz-
ného od samolepek a kalendard
pres svetelnou reklamu a bannery
aZ po dopravni znaceni. Stroje

s dopravnikovym zakladanim jsou
nejvhodnéjsi pro plakat a kartonaz,
i kdyZ u kartonaze dost bojuji s fle-
xotiskem a v posledni dobé i s ofse-
tem. Cylindrové stroje jsou nejrych-
lejsi, proto se uplatriuji predevsim
pfi lakovani nebo tisku dekorac¢nich
obtiskd pro skla¥sky a keramicky
prdmysl. Jejich nevyhodou je prede-
vsim to, Ze jsou schopny potiskovat
materialy jen s omezenou tloust-
kou. Pravé mozZnost potisku Siro-
kého spektra materiald preduréuje
sitotisk k tak Sirokému vyuZiti.

Rovinny tisk zstava dominantni
napriklad pfi tisku odolnych orien-
tacnich systém, svételné reklamy
nebo femesliné zajimavych efektd
(umélecka serigrafie). Zvlastni ob-
lasti zlstava velmi zadany potisk
rovinného skla v automobilovém
primyslu a ve stavebnictvi, véetné
vitrazi a nabytkového skla. Na
stavbu strojd pro tento Gcel se ve
svéteé specializuje jen velmi malo
strojiren.

Nelze se nezminit o potisku textilni kon-
fekce, kde se pouziva nékolik rovinnych
metod piimych i transfernich, a kde se také
velmi prosazuje tisk digitalni. Ani zde ovSem
nepolevuje zdjem o tradiéni pfimé nebo
sublimacni metody, zejména s ohledem na
rychle se stfidajici médni sméry, a proto
vyrobci i tiskafi maji stale zajem o poloau-
tomatické stroje i automaty pro tento artikl.
UpIné oddélenym oborem priitisku je pak
barevensky valcovy potisk textilni metraze,
kde byl rovinny ramovy tisk prakticky vytla-
&en z textilniho prmyslu a digitalizace tisko-
vého postupu je na vysoké urovni. Rovinny
mokry tisk se dnes pouZziva prakticky jen

u vlajek a rustikdlnich textilnich artikld a ob-
vykle jen v malych nakladech.

Specidlni a rychle se rozvijejici skupinou
strojil jsou kontinuaini automaty pro potisk
nerovinnych pfedmétd. Zde se jedna jak

o dopravnikové stroje vyuzivané napfi-

Klad k potisku lahvi, tub ¢i CD-ROMU, tak

i 0 stroje pro tisk etiket systémem z role na

roli. Viyrobci zde nabizeji obvykle modularni
systémy tiskovych stanic, jez zahmuiji vedle
sitotisku bézné i ofset, ale také tfeba razbu
za horka nebo digitalni tisk. Typickym pred-
stavitelem vyrobce takovychto sitotiskovych
jednotek je napriklad firma Stork, ktera své

Zaftizeni Stencil Master od spolec¢nosti SignTronic
na veletrhu FESPA 2005

systémy dodava véem vyznamnym vyrobclm
flexotiskovych strojd pro potisk etiket. Po-
drobnéji se o tomto segmentu zminujeme

v jiné ¢asti tohoto tématu Cisla.

V oblasti sitotiskovych stroji je mozné
obecné fici, ze zakladni tiskovy princip zl-
stédva nezménén, vyrobci se tedy v mnoha
pfipadech snazi pouze o zautomatizovani
vyrobniho procesu. Manualni ovladani térky
tak bylo téméf vyluéné nahrazeno pneuma-
tickym, pIné regulovatelnym pfitlakem, jehoz
vyhodou je pfedevsim velmi jemné ovladani.
To ma vliv na celou fadu parametrd tisku,
Stejné pneumaticky je nyni oviadano upi-
nani ramu, které sice neovliviiuje rychlost
tisku, ale jde o feSeni, které zkracuje pfi-
pravné ¢asy pfi zméné zakdazky.
Implementace v8ech automatizacnich prvki
s sebou vSak pfindsi i jista negativa. Mezi

ta patii predevsim prodraZovani tisko-

vého stroje. Prave cena je pfitom jednim

z vyznamnych rozhodovacich parametrd

pri ndkupu tiskového stroje. Proto se také
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mUzZeme setkat u vysoce automatizovanych
strojd s jejich alternativami, které jsou pre-
devsim ekonomicky vyhodné.

Z pohledu wyuziti vy$e popsanych kategorif
tiskovych strojul je zapotiebi fici, Ze pouze
jednoduché stroje jsou dnes univerzaini.
Stale vice jsou Zadany stroje speci-
alni, vyvinuté pro konkrétni tcel. Na
Ustupu jsou také rizné univerzalni
barvy a tiskova chemie na vSechno,
vyrobci nabizeji velmi promyslené
receptury pro konkrétni a naro¢né
aplikace s vlastnostmi, jez byly
jesté nedavno povazovany za nedo-
sazitelné. Nové barvy a pasty, at uz
konvenéni nebo wytvrditelné UV za-
fenim, dnes umoZzniuji pouZzit tech-
nologii sitotisku stéle vice v oblasti
pramyslu. Existuji tak napfiklad spe-
cidlni UV barvy na potisk lahvi bez
dal$iho vypalu nebo hlubokotazné
barvy pro svételnou reklamu ¢i vy-
robu pfileb, luminiscencni prasky
pro orientacni systémy, stfibrné
pasty pro vodivé pasky v elektro-
technice apod.

Digitalni priprava

tiskovych forem

Stejné jako v ostatnich tiskovych
technologiich, také do sitotisku za-
¢inaji pronikat digitalni technologie.
| kdyZ samotny pratiskovy systém
zlistava, konvendni digitalni techno-
logie, nazyvané v tomto segmentu
CtS (Computer to Screen), se pro-
sazuji v oblasti predtiskové piipravy.
Podivejme se proto podrobnéji na
vyvoj pfipravy tiskovych forem. Ta ve véech
pripadech zac¢ina napnutim sitotiskové tka-
niny na ram. Dal$i postup se vSak mdzZe
liit. Motiv Ize vytvofit pfimym kreslenim na
sitovinu specialni tusi, nanesenim vyfeza-
ného filmu nebo filmu vytvofeného fotoces-
tou mimo sito. Nejcastéji se vSak pouziva
pfima metoda naneseni svétlocitlivé vrstvy
na sito (bud' ve formé emulze nebo jako
tzv. kapilarni film). Klasickym dal$im postu-
pem je nasviceni motivu z filmu kontaktn{
metodou ve vakuovém ramu. Svétlocitliva
vrstva, kterd neni zakrytd motivy na filmu,
se ultrafialovym svétlem vytvrdi, ostatni
¢asti se po osvitu vymyji. Velké naklady na
pfipravu filmG, ale i pomérné obtizné zis-
kavani predloh ve velkych formatech vedly
pred vice neZ deseti lety k vyvoji kamer pro
pfimy osvit. Kamera je zafizeni, vybavené
specialni vybojkou, jeZz emituje ultrafialové
svétlo potfebné vinové délky. Jako predloha
se pouziva diapozitiv malého formatu, ktery
kamera zvétsi na pozadovany rozmér a pro-
mitne na ovrstvenou sitovinu.
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CtS zafizeni vyrabéné spole¢nosti Kammann, u néhoz je motiv na ovrstvené sito
zaznamenavan laserem

S jednim z prvnich feSeni digitalni pfipravy
sitotiskové formy pfisla jiz v roce 1996 Svy-
carska firma LUscher, ktera zkonstruovala
prvni zafizeni pro digitaini ptipravu sitotis-
kové Sablony. Toto zafizeni — dnes dodavané
v nékolika variantach az do formatu 3 800
x 8 000 mm pod nazvem JetScreen — pra-
cuje tak, Ze vyhfivana strikaci piezo hlava
nandsi na navrstvenou $ablonu speciélni
voskovou hmotu, kterd okamzité na sité
tuhne a vytvoli pro ultrafialové svétlo nepro-
pustnou vrstvu. Vrstva se vyznacuje optickou
hustotou D 4,0 a velikost nejmensich bodd
je 40 mikrond. Rychlost nanaseni se pfitom
fidi typem zafizeni a rozliSenim. Takto pfipra-
vené sito se osviti standardnim zpUsobem

a vosk se smyje pii vyvolavani s nevytvrze-
nou emulzi. Vyhodou tohoto feSeni je pre-
devsim moznost zpracovavat i velmi velké
forméty, na druhou stranu je vSak u tohoto
systému stéle pouzivan standardni osvit,
ktery je pfi vyrobé sita ponékud zdlouhavy.
Proto se prosazuji spolu se systémem vyu-
Zitym na strojich JetScreen také dalsi dva
postupy.

Pro jinou variantu digitaini technologie vy-
roby Sablon se rozhodla napfiklad némecka
firma Kammann, vyrabéjici zatizeni K26-S.
To je dodavano pro maximalini velikost ramd

620 x 500 mm a i v ném jsou zpracova-
vany rdmy ovrstvené standardni sitotiskovou
emulzi. Motiv je v tomto pfipadé z digjtalnich
dat na sito nasvécovan laserem s rozliSenim
az 1 200 dpi. Nasvicené sito se pak zpraco-
vava ddle béznym postupem. Nejvice uziva-
teld nadel tento pristroj zatim mezi vyrobci
kompaktnich diskd.

Treti podobny systém pouZziva zafizeni
ScreenSetter némecké firmy Kissel+Wolf.
Zde je ovrstvené sito osviceno pfimo ul-
trafialovym svétlem, které je orientovano
speciéalnim ¢lenem — DMD (Digital Micro-
mirror Device), vyvinutym spolecnosti Texas
Instruments. Ten obsahuje vice nez milién
mikrozrcadel, jez jsou schopna béhem
vtefiny vice nez stotisickrat zménit polohu

a tim bud' na sito svitit, nebo nesvitit. Stej-
ného principu je vyuzito i u ofsetovych CtP
systémd némecké spolednosti basysPrint,
pracujicich s CtP osvitem konvencnich tis-
kowvych desek. Také u tohoto systému CtS
je dosazeno rozlieni asi 1 200 dpi. Zatizeni
se vyrabi v nékolika velikostech — maximalni
rozmér sita je pak 1 350 x 1 770 mm.

Na veletrhu FESPA 2005 v Mnichove pred-
stavila spole¢nost SignTronic dal$i sys-

tém digitalniho zpracovani tiskové formy

v sitotisku: zafizeni Stencil Master. Jde
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0 prvni zcela automaticky systém, vyba-
veny automatickym nakladanim, vyklada-
nim i polohovanim ramd pro osvit. Digjtaini
osvit UV zafenim pracuje s maximalni
rychlosti az 26 m? za hodinu nebo jinak
500 mm/s a s maximalnim rozliSenim

1 270 dpi. Zpracovavat Ize rdmy do velikosti
2 300 x 2 700 mm.

V8echna popsana zatizeni jsou vyhodna
nejen z hlediska Uspory nékladd na filmy,
jejich spravu a archivaci, omezeni vyrobnich
krokl a tim i zkrdceni doby potfebné pro
pfipravu Sablony. Maji i dalsi, méné zfejmé
vyhody: optimalizuji obraz, jsou schopna
eliminovat moaré, diky ptimé navaznosti

na motiv je mozné pfimo pridavat dalsi
znaky (naptiklad pro ofez nebo identifikaci).
| kdyZ tato technologie neni v souc¢asnosti
u nas prilis rozsirena, Ize predpokladat,

Ze podobné jako v ofsetovém tisku, také

v sitotisku dojde k vyznamné invazi téchto
zarizeni.

Detailni pohled na tiskovou hlavu CtS
zarfizeni JetScreen od spolec¢nosti
Liischer

Zaver

Z vySe popsaného je ziejmé, Ze sitotisk zda-
leka neupada — a to i presto, Ze své pozice
v grafické oblasti ponékud vyklidil. Lze pred-
pokladat, Ze si tato technologie i v budouc-
nosti svou pozici udrzi a s vétsim vyuzitim
digitalni ptipravy tiskovych forem svdj podil
na trhu jesté ponékud zvysi. Rozhodné je
vSak mozné konstatovat, Ze sitotisk zdaleka
nerekl své posledni slovo.

Ve spolupraci
se spole¢nosti SERVIS CENTRUM
pfipravil Patrik Thoma



